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2022 年 深圳 市 高 三 年 级 第 二 次 调研 考试 
数学 ”参考 答案 与 评分 标准 


单项 选择 是 : 本 题 共 8 小 题 ， 每 小 题 3 分 ， 共 340 分 。 在 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 项 是 
符合 感 目 要 求 的 。 


I 卫 下 到 且 下 古 下马 大王 克 再 于 下 


说 明 与 略 解 : 


已 


如 


tn 


执 


说 


， 选 择 C， 最 简 形式 的 一 元 二 次 不 等 式 求 解 ， 并 集 音义 和 区 各 表示 法 * 亦 可 等 信 检验 奴 


选择 C. 两 边 取 模 ,利用 模 的 性 硕 求解 ! 或 视 为 关于 :z 的 方程 解 之 ; 喝 亢 下 忆 的 代数 形式 求 之 . 
选择 D， 逆 向 利用 向 量 加 法 的 三 角形 法 则 性 尾 首相 接 ， 首 属相 过 ”) 和 疝 重 的 坐标 运算 性 质 ， 
丰 = 古 + 无 =(2,3-(0,D+(-3, 了 =(-1,3) : 亦 卫 先 有 与 区 凡 标 ， 再 得 向 量 AC 从 奈 . 


.选择 A， 利 用 间接 法 ， 得 样本 中 服务 时 长 超过 32 修 时 的 个 体 频 塌 =1- 4x(0.005+0.04+0.09) 


=0.46 , 由 样本 估计 总 体 , 得 总 体 中 服务 时 长 超过 32 外 寺 的 个 体 数 =7.2x0.46=3.312= 3.3 (万 
人 )] : 亦 可 由 4x(0.005+0.040+ 0.090+ 010653 q= 卫 先 求 得 Ga=0.050 ， 再 利用 直接 法 . 


， 选择 D， 从 全 限 角度 理解 5。T = 得 3xJRr=W， 所 以 r=A， 认可 利用 球 的 表面 


积 和 体积 公式 ， 得 4 = 和 御 F=A . 


选择 A. AN mw=2K (ksZ,k=0)， WoonahERNT- 二 -二 


所 以 Tas = 区: 亦 可 以 通过 对 多 一 cosx 的 图 象 进行 伸缩 变换 ， 结 合 周期 性 意义 ， 得 Te 
选择 B、 如 图 ,出 三 次 朵 线 》= 妆 ， 利 用 共 四 凸 性 和 
对 称 性 ， 直 观 扒 象 得 出 些 论 : 当 点 (Q ,加 位 于 》 轴 右 侧 
寺 ，， 当 胆 仅 当 沪 点 在 守 轴 〔 过 对 称 中 心 的 切线 ) 上 方 , 
目 森 由 战 下 海 时 ， 过 点 (a , 世 可 以 作曲 吉 的 三 条 切线 ， 
见 0< 和 < 四 ， 亦 可 以 设 切线 方程 为 ?=k(x-@)+b， 
On -四 +Db= 如 ， 
=3 寻 了 

得 26-3od +5=0. 令 800=2P-3of+D， 则 8 0OD0=6x(x-a ， 容 号 知 8OD 的 革 调 性 及 
[CDOjaxs =8(0)=)>0，[gCOlsns =8(a) =z-@ <0. 所 以 有 三 条 切线 全 0<b < 中， 


消去 K 整理 ， 


切 点 为 0 , 双 ) ， 由 


. 选择 C. 如 图 , 设 直 线 ! 交 抛 物 线 的 准 战 于 点 C， 过 点 A, 了 分 别 作 准 战 的 垂 线 , 垂 足 为 4, 了 3 . 


记 |FBI=a，|BC|=c .因为 |EhI=3|B| ， 利 用 抽 物 线 的 定义 ， 由 相似 三 角形 “A 型 图 ”， 
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一 _- 岂 - 工 ，c-=2a，ZCBB'= 60*， 结 合 对 称 性 ， 得 直线 ! 的 倾 介 角 关 有 或 120r: 


c 人 303 
-my+ 卫 
亦 可 以 设 1 方 程 为 X= 由 + 三 ，A06 ,区 )， BO ,号 ) .由 2 
吧 =2px. 
内 + 思 =2Pm， 
得 大 -2pmy- 严 =0， | 而 |Pj-=3|FBley =-3y， 
罗 和 0 上 =-3) 
. 、 [让 + 因 =-2 恩 ， 2 
所 以 30 + +4X =0，12PnF 一 4PF=0， 
| 
m-: 担 ， 直线 1 的 斜 替 K= +M3 ， 忆 伸 角 等 于 60? 或 120* ， 


二 、 多 项 选择 题 : 本 是 共 4 小 题 ， 每 小 题 $ 分 ， 共 20 分 。 在 每 小 是 给 出 的 廷 项 中 。 有 多 项 符合 题目 
要 求 。 全 部 选 对 的 得 5 分 ， 部 分 选 对 的 得 2 分 ， 有 选 错 的 得 0 分 % 


说 明 与 略 解 ， 
0 选择 ACD。 因 为 点 下 E 平 面 ACID ， 所 以 过 点 三 于 与 曾 4CD 平 行 的 。 了 上 已 


平 曾 存 在 且 唯 一 ， 设 这 个 平面 为 w 因为 EBD 出 下 而 网 CD， 所 以 直线 

EF 二 ec ， 利 用 两 个 平 雷 平 行 的 性 奢 定 到 9 容易 证 明 # 平面 忆 雹 正 方 体 站 

所 得 的 吉 面 是 正六 边 形 EERRRRA 其 BR, 王 , 有 ， 巨 分 别 是 惧 

BC ,CC CD ,中 朋 ,A4 的 中 点 ， 基本 利 月 画 平行 的 庆 定 定理 证 明 ，4 

10. 选择 ACD， 厂 0D = P( 沽 考 悦 巡 尿 准 正 态 分 布 的 概 幸 分 布 函数 ， 由 标准 正 态 井上 线 的 性 质 ， 吻 知 : 

著 xX>0, 则 了 -=PER < 及 =P(X> 人 ，FCO+FOO=PX>ND+PXESX=1,A 正 确 : 

因为 X>0 时 Fo=PxE 司 > (200=21(0>1 与 帮 (2x)<1 季 后 ，B 不 正确 ; 

因为 7O0 爱 RE 的 地 函数 ， 记 以 帮 00 在 (0,+z) 上 是 增 函 数 ，C 正确 ; 

若 xpPO0R ESXI<=PCx<XESI) 。 0D = PLX= 姑 
-对 -Pxs-a] 
=1- 2 一刀 
=2J00-1 ，D 正确 ， 

让 选择 AD. 分 别 反 x=0, x=1 和 x=-1, 可 以 得 到 m =2,A 正确 : 4 + 中 + 四 +…+@=1-2 

B 不 正确 : ja |+| 吧 1+|@1+……+| 四 天 和 一 区，C 不 正确 ; 在 等 式 (2 一 0 = +QX+Q 了 NE 二 

+@6 丰 两 边 对 X 求 导 后 ， 再 取 X=1， 得 四 +20 + 3 + …-+8a = -8 ，D 正 确 ， 

1 ,sinLPB -_1 .而 |OP| 的 取 值 范围 是 [2.+m) ， 


12. 选 择 ACD. 利用 平 几 知 | 4B 玉 2 一 
所 以 |4BIm= 司 ，(LAPB)se = 60? ，A 正确 ,B 不 正确 设 Pt ,7， 则 “ 切 点 纺 ” 直线 4B 
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的 方程 w+2y=1， 所 以 直线 4B 过 定点 M(0, 了 ， C 正 确 ; 结 台 对 径 定理 和 图 的 定义 可 得 AB 
中 点 在 以 线段 OM 为 直径 的 定 加 上 ，D 正确 . 


三 、 需 空 是 本题 共 4 小 题 ， 每 小 是 5 分 ， 共 20 分， 

13， - 13， 9 15. 16. 了 4r 

说 明 与 略 解 ， 

昌 。 需 于， 利用 二 信 角 余 站 公式 ， 和 cs2z=cofo -sa= cr2-sn -1-anye 刘 汪 以 
直 盾 利用 万 能 公式 . 


1 4 1 4 1-X 4x 一 扣 X 
14, 填 9. 由 0<x<1l， 时 + 和- 合生 js-ol-s+2+ 站 Eta “7 全 =9: 


亦 可 以 构造 函数 ， 利 用 导数 研究 单调 性 再 求 出 最 小 值 。 
is 项 2 显然 Co0 是 个 函数 的 一 个 必要 条 件 是 放 CD= 0 ， 二 二 1] ste-D- ， kt- 二 


到 
容易 验证 K= 二 时 ， J00 =lntez +e 5 是 个 函数 (充分 丁 ) 亦 可 以 利用 恒等式 C-x) = Fo ， 


化 简 得 恒等式 2iox =x， 所 以 K= 辽 ， 


16, 填 z,4r ,直线 y=t(-2<t<2) 与 双 曲 线 们 YE 机 交 焉 
坐标 为 (+VL+EG ,0 ， 与 渐 近 线 》 呈现 次 点 坐标 入 ct ,0 . 
图 形 G 被 直线 》=!(-2<t<2) 所 鹤 往 的 两 条 睫 段 与 》 入 重 直 ， 
它们 分 别 是 7?=!(C-VirEIEE 二 -| 到 ts2)， 

=t( 1 _2<tc<2) 
将 它们 绕 》 辖 由 输 -两 , 居 纪 的 庆 转 面 是 一 个 由 四 心 在 (0 ,0 ， 
半径 分 别 为 [ 剖 抽 VESE 的 珂 不 加 图 成 的 图 环 ， 其 面积 S -xirE): -xl = ， 
由 于 S 是 与 LEE2g! 2) 无 关 的 常数 ,根据 祖 踢 腺 理 , 构造 一 个 底面 积 为 x , 商 为 & 的 性 体 ， 
则 恋 性 体 的 体积 与 图 形 G 纱 》 遇 坎 转 一 同 ， 形 成 的 旋转 体 的 体积 相等 ， 取 V -4x . 


四 、 解 竺 是 : 本 是 共 6 小 题 ， 共 70 分 。 解 答应 写 出 文字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步 机. 
至./ 解 :人 1 …S,=20 -3， ms4=S -Si =(20. -3-(2a, -3)， 
整理 ， 得 =20 ，neN,，. 
广 4a=S=24-3, -3 


所 以 ， 数 列 fa,} 是 首 项 为 3， 公 比 为 2 的 等 比 数 列 . 
fm] 的 通 项 公式 为 =3x2，nEN_ . 


C) 由 CD 知 ， 灼 J{ 二 是 省 项 为， 公 比 为 二 的 答 比 数列 ， 
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整理 ， 得 2< 和 。 又 reN, ，n=1,2,3,4,5 
所 以 ， 汉 足 条 件 的 最 大 整 歼 n=5. 


， 证明: (1》( 法 1) "Qu+C=2cos4 ， 柜 据 正 引 定 理 ， 得 sin4+sinC=2sinBcos4 ， 


"sin4=2sinBcos4A-sin(4+ 有 )=2sinBcos4 一 (sin4cos 有 +cosAsin 有 ) 
=sinBcosA-cosBsinAh =sin( 有 -Ah ee 二 

而 0<4<r，-r< 且 -4A<F， 

小 +( 了 一 = 天 或 4= 日 -4， 即日 =x ( 合 去 ) 或 B=24. 

所 以 8=24 . 本 

【法 2) …a+c=20cosA ， 根 括 余 弦 定 理 ,， 得 ao+c=2.E+C-ae 


有 =a2+ac， 
+c- 有 2 +C-(+ac) c-Q 
0 
忆 这] -1 
2bc 
[(o: +ac)+c 一 c Q+C ca 
aoc ”2 2 


cos24=2coe 4-1- 中 | 


汝 分 


从 而 cosB=cos24， 下 最 ee 4 分 


又 0<B<r， cos4- >0， 0 0<24<r， 


所 以 B=24. 中 是 ooeoeee aasesaasseseeae 


: (2) (法 1) 0=4.bEs6 叉 由 (1) 知 B=24， 


4 ie 6 
iTT 了 了 


:er 加 和 


了 
sj<cs24-acos4-1-2| 3 -1 ，sin 且 = 


二 Cshth+ 且 -sn4eosB+emhan8- 罗 1 所 


5 忆 碌 secoeeereeeseseesees 12 分 


(法 2) "Q+C=25cosA ， 根 措 余 弦 定 理 ， 得 Q+C= 功 .所 - 全 
将 Q=4，b=6 代 入 ,得 和 = 和 +4c，c=5. ee 


记 检 ，A 4BC 的 面积 S= JabsinC= ixdx6xS = 
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: (2) (法 1) 设 正方 形 ABCD 的 边 长 为 24 ， 


sinC=i-eostC - -( 吉 ) = 闻 : aasaisas 10 分 
1 


所 以 ， 和 ABC 的 面 机 S-jobshc-Jxtx6bxS 芭 ， 二 1 过 


说 明 : 其 它 解 法 ， 夫 比 给 分 . 


. 证 明 : (1》'… AM 上 平面 PCD ，CDD 一 平 商 PCD， AM TCD ee 2 秀 


又 底面 ABCD 为 正方 形 ，… CDLA4D . 
又 CD1LAM ，CDL4D，AM 站 AD=4，4M = 平面 P4D ，4D 一 至 面 P4D 
坟 CD 上 平面 PAD ， 
又 CD 平面 4BCD 
二 笠 面 PhAD | 平面 ABCD 


取 4D 的 DO，BC 的 中 点 Q ， 

由 《1) 知 04,OQ ,OP 两 两 季 直 . 

以 D 为 原点 ，O4,0Q ,OP 分 别 为 x 轴 ，] 连 ，z 轴 ; 
建立 空间 直角 坐标 系 O- yz 〈 如 图 )， 则 
Ala,0,0) ，B(a,2a,0) ，CCa,2a,0)， 思 (-q0,0F 


P00,0,A5D， wClao, 间 0， 


而 -Caa.0, 间 0， 亏 =(w2a 庆 Wi ， 瑟 =(Cal28,- 8 分 


设 平面 PBC 的 法 向 量 n=(x, 久 ZEBFTE0，PEC.n=0. 


局 全 -加 冯 到 z=2， 得 x=0，y= 愉 ， 


平 曾 PBC 的 一 个 吐 向 量 为 由 3(f ,2 - 
记 AM 与 巴 坝 PBC 所 成 的 角 为 @ ， 则 
Fn -3xo+ox- 间 < 毛 


sp cos< Ain>= 
下 


所 克 AM 与 平 击 PBC 所 成 角 的 正弦 仁 为 
【法 2) 分 别 取 4B ,PC ,AD 的 中 点 下.,P,N ， 
连结 EF,EC ,EM ,PN .--M 疙 PD 中 点 ，hABCD 是 正方 形 ， 
-MEFWDC ， HLMF= DC ， 又 hEJIDC， BM4E- 了 DC， 
-MPFJIMAE ， 且 MF = AE ， 从 而 AEFM 为 平行 四 边 形 ， 
:EFJIMAM . 
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4M 与 乎 面 PBC 所 成 角 与 EF 与 平面 PBC 所 成 角 相 等 . 


… 侧 面 Ph4D 是 正三 角形 ，N 是 AD 中 点 ，… PN 上 AD . 

而 平面 Ph 了 D 上 平面 ABCD ，,… PN 上 平面 4BCD . 

设 正方 形 ABCD 的 边 长 为 24 ， 三 技 锥 下 一 PBC 的 高 为 h 

则 PN=i， EN=CN=ia. 上 =PC=2yia，Sunc= 下 ，Swsc =Aa. 
由 人 WE-mac =Vz_rac， 得 3Sunc hi 了 Suac -PN ， Aianh= ia， 


| - 籽 。 0 本 :0 遍 
hi 和 1 万 

》 四 EF 与 平 9 = 一 = 生生 一 

又 EF= 和， 记 EF 与 平 商 PBC 所 成 的 角 为 9， 则 sing= =5 4 和 -了 

所 以 AM 与 平面 PBC 所 成 角 的 天 他 为 并 es 12 分 


， 解 ! (1 第 一 场 比赛 ， 业 余 队 安排 乙 与 进 行 比赛 ， 业 余 队 蓝 必 的 说 幸 为 


1 2 1 .3 
“33xPx3 9P， 
第 一 场 比赛 ， 业 余 队 安 排 再 与 甲 进行 比赛 ， 业 全 侦 继 性 的 概率 为 
只 =px 了 +d- 站 xxp=- 革 呈 + 扑 ass 4 分 


.1 .pp_R-Lr 1 LA 
7pP>3，" 且 -及 -3 大-5PF 本 PP 3 和 0，8>R， 


所 以 ， 业 余 队 第 一 场 应 该 妆 排 2 与 息 带 行 下 亚 . 
(2) 由 已 知 对 =4.5 万 元 ;或 民 二 3.6 万 元 . 

由 《1) 知 ， 业 余 队 最 钳 决 策 是 短 一 场 应 该 安排 乙 与 甲 进行 比赛 . 
此 时 ，( 法 IE 内 区 覆 丽 大 计 为 有 -了 ， 


生 业 了 次 性 的 概率 为 玉 = -3xd- 站 + 了 汪汪 P)x2-3-3P， 
1 
所 以 , 线 刷 癌 的 碌 棕 为 P(X =4.5)= 玉 + 召 = 引 -3 直 ， 
阐 局 的 概 幸 为 P(X =3.6) =1- 六 - 吕 = 二 号 eereceeeeeeee9 分 
《法 2) 平局 的 概 幸 为 PK =36) = 了 0 一 门 x 了 + 了 Px zx 了- + 
3 2 9 分 
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区 的 履 学 加 电 为 EC =45x(8 -了 DJ+36xG 人 + 站 =44-03P (万 元 )》， ee 11 分 

而 3<p< 了 ， 所 以 ECG 的 取信 范 转 为 (和 .25 , 妇 【 划 位 ， 万 元 en 12 分 
攻 | 

， 解 , (1) (法 1 根据 已 知 , 得 4 人 2 分 
-有 =3 

解 之 , 握 Gz=4,， 有 P=1 .3 介 

sseaseeaaaa 5 


所 以 。 柄 加 的 方程 为 邯 + 闪 =1 。 
(法 2》 由 已 知 ，c= 悄 ， 两 个 售 点 的 坐标 为 C,0) ， 互 (5,0) EYE3 分 


根瘤 情 加 定义 ， 得 24 =|M45|1+| ME |= 人 AN 


有 和 3 分 
+ 汪 


-D=yJEE- 居 -， = DR 4 分 


所 以 ， 梢 加 三 的 方程 为 蕊 + 闪 =1。 人 5 分 

(2) 选择 条 件 0): 

(法 1) Nd,D，te 及 ， ti 上. 由 (1 生生 态 届 4(22,0) ，B(2,0 ， 则 

丰 线 NA 的 方 各 为 y= 了 (x+ ， 真 徊 葡 太 和 为 -tr 轨 ee 6 分 
J=jG+2)， 

由 ] ,= ， 得 (对 勋 ) 寻 +16PX 阐 62 一 36=0， ee 7 分 
可 + 中 =1. 


2 
显然 上 =-2: 反 和 和 友 站 的 沁 枯 要 ，。 另 一 根 为 挟 = 了 >10r = < ， 


下 


12 。、 pf-882+18 12 
相应 的 几 = 0 疡 Sr- 癌 中 4 .| .8 分 
2 糙 
回 剖 mo 生计 2 .1 本 9 分 


当 二 0 时 ，P(2,0) ，Q(-2,0) ,直线 PO 为 x 轴 : 


当 tz=0， ta 下 叶 


2 
天 二 生 。 BE-2 
_ 一 4t -4rtl 
直线 PC 的 方程 为 一 77 全 二 -人 5 10 分 


4+9 和 + 3409 4 
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-42-9 4t3:9 


9 对 称 性 ， 令 y》=0， 则 上 0 
人 了 和 3(4 +-(42+9) 2(4 人 -3) 


8 -2 ， 久 +9 4042 +3)(42 -3) 
四 着 上 
所 区 5 TECNITTTSRCTTTEST 4 


综 上 所 述 ， 直 线 PO 经 过 定点 (60 ， ee 12 分 
(法 2)》 NG ,tb ，t 为 变量 ， te 上 . 当 [=0 时 ，P(2,0) ，Q(-2,0) ， 直 绕 PO 为 x 抽 ， 
-直线 PQ 经 过 的 定点 应 在 X 轴 上 。 .3 
xi 一 昌 由 ， PPO 一 有 四 忆 革 + 大 -1 在 上 | 要] swmatxraB7-， 


直线 PQ 经 过 的 定点 应 是 切线 1 与 X 辖 的 交点 (4,0. 全 
说 明 : 亦 可 以 通过 另 一 些 特殊 住 走 〈 如 取 t=1) 分 析出 定点 (4,0) . 

证 明 如 下 : 

由 《1D)， 不 妨 设 A(C-2,0) ，B(2,0) ，PUOn,X) ，QCo, 央 ) 


X=1y+4，。 
外 =nDy+4， -xx 
设 直线 PQ 的 方程 为 Y= my+ 由 |， 条 


得 已, Q 的 纵 坐 标 是 方程 (PE 十 和 咕 +Smpy +12=0 的 两 全 代 ， 


ae Sm 
出 韦 达 定理 ， 知 为 += 一 4 以- 夭 宙 - Saaaasiewaooeo 8 分 


又 直线 4P 的 方 和 为 ?= (x+2) 4 直线 BO 的 帮 朋 为 ?= 5C-2， 


交 +2)， 


-直上 线 AP 与 直线 BQ 的 交点 坐标 是 志和 组 1 挟 + 明报 DT 9 分 
过 
人 为 
X 


消去 》， 香 直线 与 二 8 的 点 柜 华 标 是 方程 Cr+2= er- 习 的 要 ， 
而 动 点 内 的 横 坐 标 并 sl， 所 以 权证 原 命 太 成 立 ， 只 哨 证 明 x=1 是 上 述 方程 的 根 ， 
本 证 明 。 5、 区 30， 即 证 明 3y0c -2)+ 大 (0+2)=0 


竺 % = 4，R = 吧 :+4 生 代入， 只 需 证 明 3W(ny: +2)+)(mgs+6)=0， 
内面 证 明 2p9y: +300+ 央 )=0. 

而 289) +30 + 为)=2mxT 庆 二 3x| - 请 局 0 成 立 ， 

直线 AP 与 5 直线 BC 的 交点 的 信人 标 为 1. 


综 上 所 述 ， 直 线 PQ 经 过 定点 (4,0) . ee12 分 
选择 条 件 思 ， 

(法 0) NG,2) ，s 为 变量 ， 由 《1)， 不 妨 设 C(0,-0 ，D(00.D ， 则 

直线 NC 的 方程 为 2x-- 于 一 s=0， 直 线 NB 的 方程 为 X 一 中 二 5 二 0 。 .ecoeeesees 6 分 
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3x-3-5=0， 
左 


Eee =1. 


由 ， 得 (s +36) 太 二 282y + 于 -36=0. oo 分 


| 了 -36 卫 _ 24s 24s _ 三 -36 本 

男 =-L， 六 = 相应 的 % =10 ， 辣 = :Rs 寺 旨 . 8 分 
-85 于 -4 

同 理 ， IE 

当 s=0 时 ，P(0,D ，@(0,- ,直线 PQ 为 轴 : 


当 s=0 时 ， 直 线 P@ 的 方程 为 
 ， -号 -36_ 号 -4 
人 L 


] oo10 分 


末 4 245 ，8s S+4 
S+36 于 +4 
洗 虑 到 崩 圆 的 对 称 性 ， 令 x=0， 则 
平 -36 S-4 


S-4 +36 St 85 了 -4 人 -36)(9 + 有 +(9 -4)s +36) 1 


》 -44 3x8s 多 TY 3 4 (36) 可 + 


4 2(3+l2) 1) 1 1 
二 本 4 
7 


蛤 上 记述 ， 在 线 PQ 色 过 定点 | .| 生生 帮 放 和 者 了 让 让 二 二 12 分 
(法 2) N(s,2) ，s 为 变量 ， 当 5sE0 仙 人 了 (0,D ，Q(0,-] ， 直 线 PQ 为 》 轴 . 
直线 PO 经 过 的 定点 应 在 )》 办 上 . 
又 取 5=2 ， 类 似 于 《 动 | 六 Be 让 Q@C2,0) .直线 PQ 的 方程 为 YX-4y+2=0. 


如 x=0， 种 7- 蔚 囊 缚 RD 天 过 的 定点 必 足 0, 下] 1 7 分 


说 明 :， 亦 科 愉 通过 另 一 些 特 珠 位 站 〈 如 取 5=-2) 分 析 占 科 点 [ 0 

证 明 杂 下 : 

由 吕 1 不 贿 设 C(0,-0 ，D(0.D0 ，PUn,) ，QOn, 天 ) . 

人 . 

设 站 线 BO 的 方程 为 ?= t+， 由 2 消去 》， 得 
也 +4 = 二 


卫 ,Q 的 模 坐 标 是 方程 Q+4k5Dx2 +4ix 一 3=0 的 两 个 根 . 

达 定 < SS 
由 书 达 定理 ， 知 六 + = 去 4， 六 冯 = FT 8 分 
机 线 CP 的 方程 为 y- 号 x-1， 直 组 DO 的 广 和 为 》= 号 -x+1， 
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] 


.直线 CP 与 直线 DQ 的 交点 坐标 是 方程 组 | 。 乓 的 多。 


消去 x， 得 析 乒 CP 与 直线 的 交 训 织 兴 标 是 方程 世 二 0y- 卫 = 站 二:(y + 的 要 

而 动 点 的 织 坐 标 =2 ， 所 以 要 证 屎 命 因 成立 ， 只 需 证 明 》= 2 是 上 述 方 程 的 根 ， 

即 证 明 思 二 -3x= 即 证 明 38( 思 -Da(+D=0. 
他 


1 1 3 

由 =l+， 恩 =ioa + 了 代入 ， 只 贡 证 明 3x| lx -js| 避 -0， 
只 兴 证 明 4pox -306 + 和 5) = 
而 4 -306+G= 外 | Fi]- 并 - 寺中 - 0 成 立 ， 


.直线 AP 与 直线 BQ 的 交点 的 织 坐 标 为 2， 
综 上 所 还， 直线 PO 经 过 定点 [ ,下 有 D 分 
22. 解 : (1) 由 已 知 ， 得 Po0 = 外 + 一 2ax 一 24= 必 +D(e5 一 20) .ee 1 分 


四 当 a? 0 时 ， 必 ef- 2a>0， 必 xx<-1 时 ,而 'D<9 汗 xz> -1 时 ，F0o0>0. 
全 -上 单调 道成 ， 在 (-! pr 
@@ 当 9<a< 二 时 


00 在 (一 ,加 20 卡 弟 轴 和 违 增 ,在 (in2a, 一 RE 0 上 单调 递增 ，…3 分 
加 当 a- 二 时 0=CADG -下 0， 六 00 在 (-z,+m) 上 单调 递增 ， ee 4 分 


:FLD 在 (Ce,- 了 上 单调 递增 ， 在 (1,In20) 上 单调 递 碱 ,在 (tn2a.,+) 上 单调 递增 ，…s 分 
可) @ 先 应 明 ， 当 丰 (存在 小 于 零 的 要 小 值 时 ， 09 在 (0,+ 可 j) 上 总 增 函数 . 
由 《0 知 , 当 @s 坪 时。 在 (0,+ 上 是 二 函数， 


6 分 
当 a> 二 时 ， 了 (00 存在 要 小 值 ，[COlws = fan20 ， 00 在 tn2a,+a) 上 是 增 函 数 ， 

由 胡 小 值 小 于 零 ， 得 Jan2a) =-atn2a:+20 ~-a<0， 
而 a> 二 ，: 0n2a;-2a+l>0 . 
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设 8CO=Un2z2 -2x+1， 则 8(D)= 。 查 设 凡 Z=In2x-x ， 得 MO =， 
当 0<x<1 时 ，AO0D>0 ，h(O 在 (0,1) 上 单调 递增 ， 

当 X>1 时 ，NOO<0 ，h0oO 在 由 ,+z) 上 单调 甫 减 . 

InCOlaha = RD =in2-1<0，hOD<0， 从 而 8CD <0 ，8g( 在 (0,+o) 上 音调 遂 戚 。 
又 8( 卫 )=0， :不 等 式 8C0 <0 的 解 为 0<x< 工 . 


20n2x 一 当 
X 


:> 二 时 ， 由 [COjws = an2a=-aftdn20j: -2a+1<0， 得 于 <a< 开 . 


此 时 In2a<ln1=0， 又 OO 在 (n2a,+z) 上 是 增 函 数 ，… 了 00 在 (0,+ z) 上 臣 增 丽 数 . 
史上 记述， 当 CO 存在 小 于 八 的 极 小 值 时 ，OD 在 (0,+) 上 是 墙 函数 。“ 二 人 9 从 


说 明 ， 亦 可 以 直接 利用 Inx<x-1， 全 800 -22 下 -2002+X= 区 20n2 0 <0， 


回 当 石 , 瑟 s0, 习 时 ， sm >0， 罗 cosxs >0， 

sinn)< Oncos) 一 5 而 < 而 co 了 中 册 乓 ee 10 分 
(法 1) 设 s0O0 =sinX-Xcosx， 则 SO0=cosxX-(cosx=TSsin 菩 sxsinx . 

当 0<x< 卫 时 ，sC0>0 ，s( 在 (0, 习 上 单 启 违 汪 


又 s(O)=0 ， 0<X< 卫 时， s00>0 ,snx-xcosx>0， 于 :> cosx. 


石和 准 c0s 六 


六 
而 罗 ,六 <(0, 瑟 )， 余 绩 业 s cosx 在 (0,2) 上 单调 递 减 ， 所 以 看 > 贡 。 eneneesn 12 分 


0S 国 < =cos 闪 
(法 2) 设 {0O =tanX 县 /0 后 二 1 _1-tanzx>0，t(0 在 (0, 瑟 上 单词 递增 . 
COS X 2 
XiO=0, 0sfei 时 TD>0, 即 anx-x>0， 严 x> cosx- 
-coB Sng co -cosx ， 
Pi 
而 (ON) ， 余 纺 函 数 》= cosx 在 (0,) 上 单调 递 沽 ， 所 以 马 > 了 ， en 12 分 


说 明 。 其 它 证 法 ， 天 比 给 分 。 


